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Rezumat:

La Colegiul Tehnic ,,Joan Ciordas” Beius a fost finalizat

proiectul Erasmus + ,,Geometrician’s views.
Proiectul Erasmus+, Geometrician's Views, nr. 2020-1-FR01-KA227-SCH-
095534. Proiectul s-a derulat pe o perioada de 24 de luni (martie 2021-februarie 2023), avand
parteneri din Croatia, Spania, Serbia, Italia, Grecia, Roménia si Franta. Initiatorul proiectului
este Asociatia Les Maths en Scéne din Toulouse, Franta.
Proiectul a avut ca scop introducerea culturii matematice prin lumea artistica si
stiintificd.

Obiectivele proiectului au fost:

Dezvoltarea si consolidarea schimburilor intre alte discipline si matematica;

Tncurajarea elevilor de a-si cultiva creativitatea, latura inductiva si estetica si de-a
descoperi placerea practicarii matematicii;

Tncurajarea muncii in echipa;

Diseminarea activitatilor, constatarilor si rezultatelor proiectului in randul partilor
interesate (ONG-uri, institutii de invatamant, medii de instruire etc.);

Identificarea si implicarea partilor interesate pe parcursul proiectului, pentru a largi aria
de adresabilitate a proiectului;

Facilitarea si impartasirea abordarilor educationale potrivite pentru activitati formale de
matematicd si arte;

Maximizarea impactului rezultatelor proiectului (resurse educationale, publicatii etc.)

Cresterea gradului de constientizare cu privire la inovatia in predare - Tn special
matematica - in randul publicului larg.

Rezultate:

Echipele au realizat brosuri educationale (101) care au abordat subiecte diferite din
cele 60 de teme propuse din domeniile matematica, stiinte si arta, paralel cu panourile
expozitionale (102). In realizarea produselor intelectuale, pentru expozitie, au fost implicati
cercetdtori (din mediul academic) si artisti, fiecare descriind produsul din punct de vedere
stiintific, respectiv artistic, pe 1anga punctul de vedere exprimat de elevi. Aceste produse au fost
expuse si in cadrul unui muzeu virtual (103). In proiect au fost activititi care au folosit softul
Neotrie VR.

Tn concluzie, proiectul KA225-SCH-095534, Geometrician’s views (GV) a fost 0
cooperare internationald in domeniul educatiei, initiativa urmdrind ca elevii de la gradinita
pand la nivel de liceu sa exploreze cultura matematicd prin artd si stiintd. Partenerii din 7 tari
diferite au fost invitati sa faca schimb de abordari inovatoare cu privire la predarea matematicii,
elevii au fost Incurajati sd creeze produse finale/ rezultate colaborative la intersectia dintre
matematicd si arte. Initiativa a inclus o formare internationald a personalului deschisa
membrilor organizatiilor participante, precum si evenimente multiplicatoare pentru diseminarea
rezultatelor proiectului. Consortiul GV a avut ca asteptiri o serie de rezultate tangibile,
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inclusiv suporturi pentru expozitii mobile despre matematica si arte, ghiduri pentru
profesorii care doresc sd inceapd activitdti practice pe aceastdi temd in clasa.

Detalii despre proiect se gasesc pe site-ul oficial al proiectului
(https://lesmathsenscene.fr/about-geometrician-s-views/) si in filmul de promovare realizat de
echipa noastra (video (https://youtu.be/dilXrpgh5IA).

Temele abordate de echipa noastra, de la Colegiul Tehnic ,,loan Ciordas” Beius au fost:
Spirale (https://youtu.be/FHI6PVY KKuUQ),

Curbe https://youtu.be/taWVktntual),

Frize (https://youtu.be/YDbMi-yznDE),

Cubism (https://youtu.be/QTYxi4g3CJIw),

Noduri (https://youtu.be/IMkPUfpL1vK),

Gradini (https://youtu.be/5ywOhd5tXaE),

Pendulul (https://youtu.be/sGJOUeMNX-s),

Jocuri matematice-decupaje (https://youtu.be/Q _uMpKgbDBOo).

Solomon Marcus spunea. ,,De mii de ani, umanitatea incearcda sa stabileasca puncte
de contact intre matematica §i artd. Vazuta si gandita astfel, matematica se integreaza ntr-0

vasta tesatura care include elemente ale tuturor domeniilor culturii. Arta pe calculator, rolul
geometriei fractale in stiinta si artd, legaturile cu stiinfa haosului nu ar mai parea lucruri la
modqa ci fenomene care se asazad firesc intr-0 istorie milenara.”

Frumoasa noastra experienta traitd alaturi de colegii de la:

Asociatia Les Maths en Scene din Toulouse (Franta),

Liceul din Novska (Croatia),

Liceul general din Karditsa (Grecia),

Scoala Generala din Perugia (Italia),

Scoala primara si gimnaziala ,,Petro Kuzmjak”, din Ruski Krstur (Serbia),

Virtual Dor din cadrul Universitatii din Almeria (Spania) a inceput in martie 2021.

Parteneriatul dintre institutiile de mai sus si noi, cei de la Colegiul Tehnic ,,Joan
Ciordas” Beius (Romania) a avut ca punct de plecare faptul ca scolile noastre au fost
implicate n proiecte comune, derulate de-a lungul timpului, pe platforma eTwinning.

Asociatia Les Maths En Scéne, care promoveazi cultura matematica si didigitala prin
artd §i stiinte, este coordonatoarea consortiului care a implementat acest proiect.

Pentru ca sa va spunem povestea acestui proiect va trebui sa ne fiti alaturi si sa pornim
la drum.

Pentru Inceput vd rugam sa inchideti ochii si sd va imaginati o gradind cu multe si
diverse flori. Florile in povestea noastra vor fi cele 60 de teme propuse a fi discutate cu elevii
nostri. ,,Florile” (temele) au fost descrise de cercetatori cu experientd si de artisti care au
prezentat viziunea lor asupra temei.
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,Florile” au fost ,,ingrijite” de profesorii si elevii care au discutat despre respectivele
teme si au pus in practica cele invatate.

Ati inteles ca proiectul a pornit de la ideea ca cele 60 de teme sa fie dezbdtute din
punct de vedere stiintific si artistic. Aici am avut sprijinul cercetatorilor profesionisti: conf.
univ. dr. Fechete loan de la Universitatea din Oradea, Facultatea de Matematica si Stiinte
si a dr. ing. Naghiu Florica-Maria de la Universitatea ,,Joan Slavici” din Timisoara. Ne-
au mpartisit viziunea artistica asupra temelor artistii Benta Pavel si Benta Liana, absolventi
ai Institutului de Arte Plastice ,,Nicolae Grigorescu” din Bucuresti, prof. de arte plastice
Barbu Niculina din Oradea si Jurj Alexandra Doria, absolventa a Facultatii de Arte
vizuale din Cluj-Napoca. Artistii ne-au descris notiunile care stau la baza temei, din punctul
lor de vedere si au prezentat si un punct de vedere comun cu cercetatorul. Materialele realizate
au fost traduse si grupate intr-o brosura internationald. Gradina nu ar fi avut viata fara

sprijinul inimosilor profesori si a talentatilor elevi implicati in proiect.

Fiecare partener al consortiului a studiat cate 8 teme diferite astfel incat la final
brosura sd cuprindd ,,0 cascadd de exemple” care pot fi utile celor interesati. O altd activitate
din proiect este realizarea unor afise tematice care sintetizeaza opiniile cercetatorilor, ale
artistilor si viziunea comuna asupra respectivei teme.

Acum va rugam sa deschideti ochii! Vom porni pe potecile gradinii noastre imaginare.

Vom admira acea parte a gradinii intretinutd de echipa noastra, a Romaniei, urmand ca
celelalte teme sa le prezentam cu altd ocazie. ,,Suntem” in octombrie 2021:

1. SPIRALA LOGARITMICA
Echipa de lucru:

-cercetator: conf. univ. Fechete loan,

-artisti: Benta Pavel si Benta Liana

-prof. de matematica si de alte specialitati: Bercovici Crina-Aurelia, Fasie Alina-
Monica, Cighir Claudia, Szatmari Edit, Sabau Corina, Fenesi Jemima

-grupul tinta a fost format din elevii claselor a VI-a, a Vll-a si a X-a A (an scolar 2021-
2022)

In natura suntem inconjurati de simetrie si ordine. Oamenii incearci constant si
inteleaga natura si legile ei, sa simta ritmurile cosmice, sa inteleaga de fapt viata mai profund,
pentru a ajunge la o armonie cu mediul inconjurator. Aplicatiile numaérului de aur, de fapt ale
raportului ca atare, se regdsesc In proportia lucrarilor din arhitectura, picturd, sculptura, estetica
si artd in general, ceea ce confirma interesul manifestat de-a lungul timpului pentru acest numar.

Raportul de aur (divin) a dus la construirea ,,dreptunghiului de aur”, in care raportul
laturilor este egal cu numarul de aur. Acest tip de dreptunghi este considerat a fi deosebit de
estetic si, ca urmare, a fost si este intens folosit in arhitectura si artd. Ca o aplicatie geometrica
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a sirului Fibonacci, se construiesc dreptunghiuri de aur. Printre curbele plane cercetate in
matematicd se numadra spiralele algebrice (spirala lui Arhimede, hiperbolicd etc.) si
pseudospiralele (spiralele logaritmice, evolventa cercului etc.). Spiralele au o larga aplicatie Tn
tehnologie, industria constructiilor de masini, telecomunicatii, etc.

Parerile elevilor:

(L.1., clasa a VI-a) Cel mai mult mi-a placut munca in echipa in care am colorat spiralele
logaritmice.

(J. D., clasa a VI-a) Mi-a placut foarte mult filmul de pe Youtube:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=4XN8L SfrEpU

2. Tema CUBISM a fost dezbatuta in noiembrie 2021
Echipa de lucru:

-cercetator: conf. univ. Fechete loan,

-artisti: Benta Pavel si Benta Liana

-prof. de matematica si de alte specialitati: Cap Simona, Cap Gheorghe, Sabau Corina,
Cighir Claudia, Fenesi Jemima.

-grupul tinta a fost format din elevii claselor a X11-a A, a X-a F (an scolar 2021-2022).

Desi apartin unor domenii aparent opuse, pictura §i matematica nu se exclud, asa
cum ar putea crede unii. Matematica face, de secole, casid bund cu diverse forme ale
creativitatii artistice.

Pentru inceput ar trebui urmdrit filmul ,,inceputul cubismului/| Tan&rul Picasso (2019)”
https://www.youtube.com/watch?v=dpqY1ggO8hg
Este instructiv si documentarul ,,Cubism pentru copii!-lectii de istoria artei” (Cine este Pablo
Picasso?) https://www.youtube.com/watch?v=0CnUCvBJgW!I (15 min)

Exista o stransa legdtura intre curentul artistic ,,cubism” si matematicd. Am putea
porni de la realizarea unei lucrari care reprezintd fata umana in stil cubist dupa ce vizionam
documentarul: https://www.youtube.com/watch?v=V6ZT1705SIw ,,Ce este cubismul? Miscari
si stiluri de arta”.

Este instructiv si jocul de reconstituire a unui tablou descompus dupa mai multe piese
de mozaic: https://puzzlefactory.pl/ro/puzzle/joc/tehnologie/388812-pablo-picasso
Parerile elevilor:

XHA, C. V. ,Apreciez simplitatea cubismului” Am invatat multe de la acest curs. Multumesc
XIIA, B. J. ,,M-am relaxat pictand primul meu tablou cubist. A fost o provocare pentru mine sa
observ céte figuri geometrice am folosit. A fost o experienta interesanta”

X F, P. A. ,,Mi-as dori mult sa particip si eu la excursia in care vom vizita muzeul de arte din
Oradea”

X F, D. D. ,,Dupa ce am participat la acest curs mi-a venit ideea de a expune ih camera mea
cateva dintre creatiile mele.”
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3. Tema FRIZE a fost dezbatuta in decembrie 2021,
Echipa de lucru:

-cercetator: conf. univ. Fechete loan,

-artisti: Benta Pavel, Benta Liana, Herman Anamaria

-prof. de matematica si de alte specialitati: Bercovici Crina, Zot Violeta, Cighir Claudia,
Sabau Corina, Fenesi Jemima, Szatmari Edit.

-grupul tinta a fost format din elevii claselor a VI-a, a Vll-a, Xl-a D, a IX-a D (an
scolar 2021-2022).

Daca ar fi sa dam o definitie simpla a frizei am spune ca este un ornament, de
multe ori sub forma de banda. Cateva sensuri de utilizare ale cuvantului sunt:
-Sistem de ornamentare care presupune desfiasurarea in flux continuu pe orizontald a
compozitiei iconografice sau a motivului decorativ.
-Ramad masiva de lemn in care se prind tabliile unei usi.

Matematica si arta isi dau mana de-a lungul istoriei. Tn cartea ,,Marele roman al
matematicii” —din preistorie in zilele noastre, Mickaél Launay argumenteaza faptul ca ,,din
negura timpurilor au existat numerosi artisti, cercetatori, inventatori, creatori, artizani sau pur
st simplu visatori si curiosi care au facut matematica fard s stie. Erau matematicieni , in ciuda
aparentelor! Au fost primii care au pus intrebari, care au cercetat, primii care si-au pus mintea
la treabd.” Se afirma faptul ca: ,,Daca dorim sa intelegem esenta matematicii, trebuie sa pornim
pe urmele acestora, deoarece cu ei a inceput totul.” Cercetarea a pornit de la muzeul Luvru,
fosta rezidenta regala care astazi este mai degraba teritoriul pictorilor, sculptorilor, arheologilor
sau istoricilor decét al matematicienilor. Aici intalnim primele urme matematice. Daca facem
prima oprire in Mesopotamia, cu 10.000 de ani In urma, observam obiecte care au un punct
comun, si anume, o axd de simetrie, banuim cd din considerente estetice nu doar practice.
Cioplitorul trebuia sd premediteze loviturile, adica sd gandeasca forma finald a obiectului
inainte de a o realiza. Isi construia o imagine mentala, abstracti a obiectului care trebuia realizat,
cu alte cuvinte trebuia sa facd matematica. Anii au trecut si si oamenii au Inceput sa isi
construiascd mici asezari. Incepem si vorbim despre olarit. Ceramica este prima arti care
foloseste focul, cu mult Tnaintea bronzului, a fierului sau sticlei. in salile dedicate antichitatilor
orientale atrag atentia in mod special frizele care orneaza marginile vaselor. Simetriile pe care
le observam sunt atat de ingenioase incat argumenteaza ideea ca ele au fost premeditate.

Ce sunt frizele? Frizele sunt acele benzi orizontale, prezentand un motiv identic care se

repeta pe toatd circumferinta vasului. Ele au diferite forme. Trecand de la o epoca la alta se
observa ca apar diferite motive. Unele dintre acestea sunt reluate, altele transformate sau
imbunatatite in diverse variante. Daca analizam modelele de frize constatam ca ele pot fi
impartite in sapte categorii fiecareia asociindu-i cate o grupa de transformari geometrice
diferite care lasd motivele invariabile.
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Ce ne invata matematica?

Izometria este o transformare geometrica ce duce puncte diferite in puncte diferite si
orice segment in unul congruent cu el. Principalele izometrii sunt translatia, simetria fata de un
punct, simetria fatd de o drepta si rotatia In jurul unui punct.

De asemenea, aplicand succesiv o serie de astfel de izometrii se obtine tot o izometrie.
De exemplu: ,,simetria prin alunecare” se obtine aplicand mai intéi o simetrie fata de o dreapta,
iar apoi o translatie paraleld cu dreapta de simetrie.

»Este suficient sa schimbi modul in care privesti lumea pentru a vedea cum apare
imediat matematica.”

Dacéd elevii ar afla, din manualele dupa care invatd despre rolul geometriei in
descoperirea perspectivei in arhitectura si chiar in picturd, despre regularitatile aritmetice care
ajutd enorm arta arhitecturala, acestia ar privi matematica din alta perspectiva. Nici un mare
arhitect nu-si poate realiza forma unei cladiri in mintea lui pana nu pune numerele pe foaie.
Matematica a influentat direct arta cu instrumente conceptuale precum perspectiva liniara,
simetrie si obiecte matematice precum poliedre si Benzi Mébius.

Firea matematica este la fel ca si firea artisticd. Matematicianul trebuie sa aibd o
fantezie bogatd, acesta fiind elementul de baza.

Opiniile elevilor participanti:

VI, P.A. ,,A fost interesant sd construim, in echipd, modele de frize din figuri geometrice.

VIL, T. G. ,,Cel mai mult mi-a placut cand am cusut semne de carte care imitau diferite
transformari geometrice”

XI D, P. A. ,,Eu locuiesc in Budureasa si am vizitat de multe ori atelierul mesterului popular
care se ocupa cu realizarea lazilor de zestre prin tehnica tdierii (putin adanci) in masa lemnoasa,
numita si a crestarii.

VII, B.I. ,,Mi-a placut in excursia la Oradea cand am avut ocazia sa facem fotografii la frizele
cladirilor din oras.”

Cu ajutorul software-ului NeoTrie VR elevii au avut ocazia sa vizualizeze diferite
transformari geometrice.

4. Tema NODURI a fost dezbatuta in decembrie 2021 si ianuarie 2022.
Echipa de lucru:

-cercetator: conf. univ. Fechete loan,

-artisti: Benta Pavel, Benta Liana, Herman Anamaria

-prof. de matematica si de alte specialitati: Bercovici Crina, Sabau Corina, Miklo
Cecilia, Cristea Georgeta.

-grupul tintd a fost format din elevii clasei a VII-a (an scolar 2021-2022).
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Opiniile elevilor participanti:

VII, D.A. ,,Mi-a placut sa urmaresc materialul: Modele celebre de noduri de cravata
(https://surequill.com/article/noeuds-de-cravate-tous-les-noeuds-les-plus-celebres-et-
comment-les-faire#toc-7)

Am ales un model de nod pentru cravata, am exersat fiind ajutat de tatdl meu si am trimis
0 poza cu acesta pe grupul clasei.”

VII, D.I. ,,,Am recitit cu placere istoria ,,nodului gordian” si am transpus-0 realizand un
eseu. Colegii mei au ales varianta desen, poezie sau versurile unui cantec.”

5. Suntem in aprilie 2022, perioada in care impreuna cu elevii claselor a VIl-a si a X-a A am
aprofundat tema CURBE PLANE.
Echipa de lucru:
Suportul teoretic a fost pus la dispozitie de conf. univ. Fechete loan;
Notiunea a fost prezentata din punct de vedere artistic de prof. Benta Liana si Benta
Pavel,
Profesorii care au indrumat elevii au fost: Bercovici Crina, Sabau Adrian-Ionut, Fasie Alina-
Monica, Hanes Mihaela-Ramona.
-grupul tintd a fost format din elevii claselor a VVl1-a si a X-a A (an scolar 2021-2022).

Conceptul matematic de curba a gasit numeroase aplicatii intr-o multitudine de domenii.
Iata doar cateva exemple:
o 1n geografie, geodezie, cartografie: curbe de nivel,
o 1n analiza matematica: grafice de functii;
o 1n geometria tridimensionala: sectiuni intre suprafete;
in fizica: traiectorii;
in grafica digitala: curbe Bézier, curbe spline;
in economie: curba cererii, curba costului;
o in psihologie: curba invatarii, curba uitarii,
Tn geometrie, o conici este curba obtinuta prin intersectia dintre un con circular drept cu un
plan. Astfel, din intersetia conului cu un plan se pot obtine doua tipuri de curbe:
o curbe inchise: elipsa si cercul (daca planul este perpendicular pe axa conului);

o O O

o curbe deschise: hiperbola (daca daca planul este paralel cu axa conului) si parabola
(daca planul este paralel cu generatoarea conului).

»Pentru a-ti dezvolta o minte completa trebuie sa studiezi stiinta artei si arta stiintei. Trebuie
sa inveti cum sd vezi, deoarece toate lucrurile sunt conectate unele cu altele.”, a afirmat
Leonardo da Vinci

Multi artisti, in special cei ai secolului XX, au folosit linii curbate pentru a crea forme
ambigue si abstracte.
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Un frumos articol, http://www.interferente.ro/brancusi-forma-si-liniile-esentiale.html (autor
Lucian Gruia) face referire la opera lui Constantin Brancusi prezentand forma si liniile esentiale
din opera sa.

Artistii nu intotdeauna deseneaza sau picteaza explicit o linie curba. In schimb, artistii
implica linii, intre aranjamente de forme sau folosind figuri pentru a indrepta spre alte parti ale
compozitiei. Elevii au fost informati despre diferitele tipuri de linii utilizate in arta.

Cand elevii au fost intrebati ,,Unde in viata reala ati intalnit linii curbe?, ei au raspuns:
»Am intalnit linii curbe atunci cind am sarit coarda, cand am jucat badminton sau tenis
(traiectoria mingii), cand am studiat la geometrie lectia figuri geometrice, n diferite tablouri,
cand am vazut o parte din urma lasata de un avion in zbor (cand schimba directia).

Parerile exprimate de elevi au fost:

VII, E1. ,Mi-a placut sd trasez cu creta, in curta scolii o elipsa si un cerc avand dimensiunile
cerute de doamna profesoara. Am folosit si un fir de sfoara.”

VII, E2. ,Mi-a placut sa fac un afis despre elipsa si aplicatii ale ei.”

X A, E3. ,,Ca aplicatie a acestei teme, conice plane, am rezolvat probleme de matematica si am
jucat badminton. Echipa noastra a castigat. Sunt bucuroasa.”

XA, E4. ,,Doamna profesoard ne-a cerut sd recunoastem ecuatiile unor conice. A fost interesant
sd descoperim cum se obtin aceste conice pornind de la un con si un plan.

X A, E5. Am descoperit zilele acestea noi instrumente online utilizate si in trasarea graficelor:
https://www.mathe-fa.de/ro, https://www.wolframalpha.com/input?i=quartic+curves. Le vom
folosi in anul viitor scolar.

Cu ajutorul software-ului Neotrie VR elevii au vizualizat conicele prin sectiunea
conului circular drept cu diferite plane.

6. In mai si iunie 2022 tema discutati cu elevii nostri a fost GRADINI
Echipa de lucru:

Suportul teoretic ne-a fost propus de dr. ing. Naghiu Florica-Maria;

Notiunea a fost prezentatd din punct de vedere artistic de Jurj Alexandra care a fost si
unul dintre insotitorii elevilor in excursia la Gradiile lui ZOE, din Banpotoc, judetul Hunedoara.
A avut loc si un concurs de arta fotografica;

Profesorii care au indrumat elevii au fost: Bercovici Crina, Cap Gheorghe, Popa Ana-
Cornelia, Fenesi Jemima, Gabor Tabita- Sebastiana.

-grupul tinta a fost format din elevii claselor a VIl-a, a X-a A si a X-a G (an scolar 2021-
2022).

Cercetatorul si artistul au afirmat ca ,,Matematica 1si pune amprenta in amenajarea unei
gradini. Subiectul a fost introdus urmarind ideile unui material de pe YouTube. In proiectarea
unei gradini avem posibilitatea de a aplica concepte matematice in viata de zi cu zi. In acest fel
acest hobby creativ, gradinaritul, va oferi si altor persoane ocazia de a se bucura de spatiul
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natural creat.” Activitatile au presupus rezolvarea unor probleme ,,cu creionul in mana”,
vizionarea materialului ,,Cele mai frumoase gradini din lume” si 0 vizita in tara la doua dintre
cele mai frumoase gradini ,,I Giardini di Zoe” si la Gradina Botanica din Cluj Napoca.

Cu ajutorul software-ului NeoTrie VR elevii au avut ocazia sa realizeze schita unei
gradini.

7. Tema PUUZZLES (JOCURI MATEMATICE) a fost dezbatuta in noiembrie 2022
Echipa de lucru:
-cercetator: conf. univ. Fechete loan;
-artist: Jurj Alexandra;
-prof. de matematica si de alte specialitati: Bercovici Crina, Cap Simona, Sabau Corina,
Cighir Claudia-Florina, Fasie Andreea, Fasie Alina-Monica
-grupul tintd a fost format din elevii claselor a V1l-a si a VIII-a (an scolar 2022-2023).

Cuvantul puzzle se referda la un tip de joc, jucdrie sau problema care necesita
ingeniozitate, logica, viziune si perseverenta pentru a ajunge la o solutie. Este un cuvant originar
din limba engleza, intr-o traducere libera care inseamnd decupaje. Jocul de puzzle consta in
reconstruirea unei imagini sau a unui obiect tridimensional cu numeroase piese (diferite ca
forma si culoare) care pot fi intercalate. Istoria acestui tip de joc incepe de la un tablou sau un
desen realizat pe o placa de lemn care apoi este taiata in forme mici care pot fi apoi reasamblate.
Jocul poate avea de la 4-9 piese la mii de piese, crescand astfel dificultatea dar si interesul
pasionatilor. Aplicatia http://www.jigzone.com/ ne vine in ajutor pentru a fragmenta o imagine
in mai multe bucati pentru a fi asamblate pentru a reconstrui imaginea originala.

Puzzle-urile matematice nu necesita cunostinte avansate de matematica. Printre cele
mai cunoscute puzzle-uri matematice se numara: JOCUL TANGRAM. Tangram este un joc
inventat de chinezi, conceput pentru a fi jucat de o singura persoand. Resursele initiale ale
jocului sunt sapte figuri geometrice (5 triunghiuri (de dimensiuni diferite), un patrat si un
paralelogram).

Jocul constd in asezarea celor 7 figuri (toate si numai ele - prima reguld), una langa
alta, farad a se suprapune (a doua reguld), in plan (a treia reguld), pentru a forma anumite figuri
date, figuri cu valoare estetica. sau imagini stilizate ale obiectelor reale.

8. Tema PENDULUL a fost dezbatuta in decembrie 2022.
Echipa de lucru:
-cercetator: conf. univ. Fechete loan;
-artisti: Jurj Alexandra, Barbu Niculina;
-prof. de matematica si de alte specialitati: Bercovici Crina, Bercovici Manuel, Briscan
Gabriela, Sabau Adrian-lonut, Szatmari Edit.
-grupul tintd a fost format din elevii clasei a VI11-a (an scolar 2022-2023).
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Multi dintre noi studiem matematica la scoala si daca nu exersam uitam cea mai mare
parte din ceea ce am Tnvatat. Totusi, matematica invatatd in scoald, de multe ori pusa ,,pusa
la colt” de unii care le stiu pe toate joaca un rol neincetat in viata noastra, indiferent daca o
stim sau nu. n,,Bucuria lui x 7, Steven Strogatz isi extinde seria de articole de succes din New
York Times pentru a explica ideile importante ale matematicii cu rabdare si claritate, cu
inteligenta, cu perspicacitate si cu ilustratii foarte sugestive. El ne aratd cum se conecteaza
matematica la fiecare aspect al vietii. Discutand despre cultura pop, medicina, drept, filosofie,
arta si afaceri, Strogatz este profesorul de matematica pe care ti-ai fi dorit sa-lI fi avut
dintotdeauna.

Ca rezultate ale acestui proiect amintim:

e Elevii au descoperit noi modalitati de invatare pe langa metodele traditionale, prin
crearea unui mediu de invatare in au dobéndit cunostinte si experiente la nivel local si
european;

e Elevii au avut oportunitatea de a prelua initiativa, de a fi creativi, de a utiliza
instrumente multimedia, la fel ca toti participantii din proiect;

e Pe perioada derularii proiectului au fost implicate mai multe clase care au lucrat la
realizarea unor produse tematice. Fiecare dintre cele 8 teme abordate de elevi a fost
studiatd din punct de vedere stiintific si artistic. La partea stiintifica sau de cercetare
am avut sprijinul a doi cercetatori. Pentru a avea viziunea artistica asupra temelor am
apelat la artisti. Astfel partea teoretica am primit-o de la cercetatori, apoi am discutat cu
artistii care ne-au sugerat modul de transpunere a partii stiintifice intr-o creatie artistica.
A urmat apoi munca la clasa, cu elevii, aici beneficiind de ajutorul profesorilor de
matematicd din scoald, dar si a altor colegi voluntari, care au adus un plus de valoare
activitatilor.

e Produsele tematice realizate au constat in cele opt panouri reprezentand cele opt teme,
fiecare panou venind cu urmatoarele explicatii: punctul de vedere al cercetdtorului,
punctul de vedere al artistului, puncte de vedere comune si feedbackul de la elevi. Avem
si alte rezultate tangibile, productii create de elevi, precum semne de carte, desene,
picturi, obiecte decorative.

e De asemenea, dupa fiecare tema a fost realizat cate un poster Roll-up pe care I-am
expuns la intrarea in scoala pentru a informa elevii, parintii, alti colegi si pe toti cei care
ne trec pragul scolii, despre activitatea noastra.

e Proiectul a inclus o componenta interesanta si orientata spre viitor: dezvoltarea unor
strategii pentru implementarea Neotrie (www?2.ual.es/neotrie). Neotrie este un
software de realitate virtuala destinat credrii si manipularii obiectelor geometrice si a
modelelor 3D (de diverse tipuri), precum si interactiunii cu acestea. Este un instrument
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excelent pentru explorarea geometriei in realitatea virtuala. In figura de mai jos este
prezentat mediul virtual Neotrie.

Proiectul a presupus intalniri de instruire ale personalului, evenimente de diseminare
sau reuniuni transnationale: (Toulouse (Franta) - Tn septembrie 2021, Karditsa (Grecia)
—1Tn mai 2022, Paris (Franta) — septembrie 2022 si Perugia (Italia) — decembrie 2022.
Cu aceste ocazii au avut loc prezentari ale activitatilor realizate, conferinte ale
profesorilor din Franta, Italia si Grecia, evenimente de diseminare si workshopuri. De
exemplu n cadrul evenimentului de diseminare din Grecia, standul Romaniei, avand ca
temd Frizele, a impresionat atat prin creativitatea elevilor care au realizat obiecte
decorative care Tmbind geometria cu arta, cat si prin expunerea unor produse din arta
populard roméneasca, cu trimitere la elemente geometrice. La expozitia de la Paris de
la Institutul ,,Henri Poincare” panourile noastre au fost admirate alaturi de cele ale
partenerilor.

Partenerii din toate tarile implicate (Franta, Romania, Grecia, Italia, Spania, Croatia,
Serbia) au lucrat la tutoriale, care au devenit suportul pentr brosura proiectului care
imbind cultura matematica cu latura artistica (vezi: https://lesmathsenscene.fr/about-
geometrician-s-views/).

Tn concluzie:
-Activitatile noastre au fost motivante, iar elevii au reactionat pozitiv la ele deoarece acestea
capteaza interesul si sporesc atentia in timpul orelor, aspecte extrem de benefice pentru procesul
de predare. Multi elevi au raspuns mai favorabil la activitatile artistice corelate cu matematica
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decat la definitiile abstracte, intrucat acestea le-au oferit o intelegere intuitiva a diverselor
notiuni matematice — precum simbolurile si demonstratiile — si le-au stimulat curiozitatea.
-,Matematica este peste tot, de la constructii, la fizica, la chimie, la biologie, la informatica,

la geografie, la arta”, avand implicatii in foarte multe domenii. Foarte frumos a completat
afrmatia de mai sus elevul Andrei Bud, olimpic international, ,,.. doar ca este atit de ascunsa
incat lumea nu-i vede necesitatea”.

-Experienta dobdnditi o vom Tmpdrtdsi cu elevii scolii si cu viitorii nostri elevi!
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